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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z zakresu podstaw
termodynamiki i proceséw przeptywu i konwersji energii w maszynach i urzgdzeniach
cieplnoprzeptywowych . Powinien réwniez posiada¢ umiejetnos¢ efektywnego samoksztatcenia w
dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiéw oraz mie¢ gotowos$¢ do podjecia wspétpracy w
ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi procesami termodynamicznymi, przemianami termodynamicznymi i
réwnaniami zachowania energii. Poznanie metod opisu réznych czynnikdow termodynamicznych i obiegow
termodynamicznych realizujgcych zatozone procesy konwersji energii cieplnej i mechanicznej w celu
modernizacji lub przebudowy uktadéw technologicznych w obszarze energetyki cieplnej. Praktyczne
opanowanie umiejetnosci opisu realizacji proceséw cieplnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg podstawy mechaniki klasycznej, optyki, elektrycznosci i



magnetyzmu, fizyki ciata statego, fizyki kwantowej i jgdrowej, niezbedng do zrozumienia wyktadow
specjalistycznych w zakresie teorii materiatdéw konstrukcyjnych i materiatoznawstwa, teorii maszyn i
mechanizmow, teorii napedow elektrycznych i uktadéw mechatronicznych. Ma podstawowg wiedze w
zakresie termodynamiki technicznej tj. teorii przemian termodynamicznych, przeptywu ciepta, maszyn
cieplnych i urzgdzen grzewczych, suszgcych oraz chtodzgcych. Ma podstawowg wiedze o metodach
pomiaréw liniowych, pomiarow naprezen, odksztatcen, predkosci, temperatur i strumieni ptynéw, w tym
o pomiarach tych wielkosci na drodze elektryczne;.

Umiejetnosci:

Potrafi prawidtowo postugiwac sie nowoczesnym sprzetem do pomiaréw gtéwnych wielkosci
fizycznych,stosowanym w badaniach maszyn i kontroli produkciji. Potrafi przeprowadzi¢ elementarne
obliczenia techniczne w zakresie mechaniki ptynéw i termodynamiki, takie jak np.bilanse cieplne i
masowe, straty cisnienia w rurociggach, dobiera¢ parametry dmuchaw i wentylatoréw dla systemow
wentylacyjnych i transportowych, a takze oblicza¢ przebiegi termodynamiczne w maszynach cieplnych.
Potrafi utworzy¢ schemat uktadu, dobra¢ elementy i wykona¢ podstawowe obliczenia za pomocg
gotowych pakietow obliczeniowych mechanicznego, hydrostatycznego, elektrycznego lub hybrydowego
uktadu napedowego maszyny.

Kompetencje spoteczne:

Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych
oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu Jest
gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
spotecznego Jest gotéw do mys$lenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: - ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym - egzamin 1,5 godzinny,
Cwiczenia: Wiedza nabyta w ramach ¢wiczen jest weryfikowana przez dwa 45-minutowe kolokwia
realizowane na 3 i 7 zajeciach,

Laboratoria: - sprawdzenie przygotowania (wiedzy)do zaje¢ laboratoryjnych, - premiowanie praktycznej
wiedzy zdobytej w trakcie poprzednich ¢wiczen laboratoryjnych, - ocena wiedzy i umiejetnosci
zwigzanych z wykonywaniem pomiaréw oraz ich opracowaniem w postaci sprawozdania.

Tresci programowe

Wyktad:

Wprowadzenie - podstawowe zaleznosci, model czynnika termodynamicznego. | zasada termodynamiki.
Gazy doskonate. Podstawowe zaleznosci dla uktadow otwartych. Il zasada termodynamiki. Sprawnosci
obiegdéw i przemian. Typowe przemiany gazu doskonatego. Gazy rzeczywiste. Podstawy opisu procesow
spalania. Obiegi silnikowe. Obiegi lewobiezne. Obiegi sitowni parowych. Podstawy przeptywu ciepta.
Cwiczenia:

Zagadnienia przedstawione na wyktadzie sg rozwigzywane w formie zadan.

Laboratoria:

1.Pomiar temperatury oraz kalibracja.

2. Termometria. Pomiary temperatury za pomocg termometréw rezystancyjnych i termoelektrycznych.

3. Pomiar cisnienia oraz kalibracja.

4. Bilans energii. | zasada termodynamiki.

5. Pomiar strumienia ciepfa.

6. Gaz doskonaly. Proces rozprezania w gazach doskonatych.

7. Badanie agregatu absorpcyjnego TAG60.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Cwiczenia: przyktady podawanye na tablicy oraz wykonanie zadan podanych przez prowadzgcego -
¢wiczenia praktyczne.



3. Laboratoria: Zajecia praktyczne na stanowiskach laboratoryjno-dydaktycznych.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




